Cyklona Kyrill v lednu 2007 David Ryva, Marie Labajova, Tomas Pucik

Bouie Kyri 2

Ten den rano se pri pohledu z okna jevil jako kazdy jiny jarni den, teplota na vétsiné uzemi byla
kolem 10-12°C, pocasi bylo velmi prijmné, lidi venku jen ve svetrech a dokonce i suknich ...az na
jednu malickost,byla polovina ledna!!! Ale tahle idilka brzy skonci, behem par hodin zasdhne
velkou cast Evropy jedna z nejhorsich bouri kterou kdo pamatuje, skody v miliardach Euro, miliony
lidi bez elektriny a desitky obéti na lidskych Zivotech nam zas jednou a tentokrat nezvykle trvrde
pripomenou nicivou silu prirody které neni radno stat v cesté. A s nimi vyvstane rada otazek jako
nakolik je to vse prirozené a nakolik za to vsecko miizem my lidi svou ¢innosti a bezohlednym
drancovanim Zemé v honbé za ziskem. Ale zpét k tomu jak to vsecko zacalo pro nds ve Skywarnu a
co vlastné zpiisobilo tuto extrémni meteorologickou situaci ktera stala zivot témer 50Iidi.

Pondéli 15. ledna ..ackoliv se jesté nic nedélo cely tento ptipad pro nas zacal prave timto dnem.
Dopoledne jsem jako obvykle prohlizel situaci na dal$i dny a zaujala me¢ cyklona kera se méla v
puli tydne rychle hnat ptes Atlantik k Evrop€. Zhlédl jsem proto piedpovédi 1 dal az do patku a to co
jsem vidél nevypadalo viibec pé€kné, cyklona méla piejit pfes nas, na prvni pohled nic neobvyklého
ale mé¢la nad pevninou vyrazn¢ prohlubovat a rychlost vétru méla dosdhnout zna¢nych hodnot.
Predpovidana rychlost vétru byla skute¢né uctyhodna, az pies 70km/h a v narazech zfejmé doséhne
na vétsin€ tizemi sily orkdnu. Okamzit€ jsem dal védét TomaSovi a Majdé s kerymi délame na
projektu SkyWarn. Situace se ndm vSem zdala dost vazna ale uvidime jesté jak se vSe vyvine zatim

je vSe pomérné daleko a piredpovédi se mohou jesté znacne zmenit.
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Obr.1 Obrdzek z predpovedi modelu GFS ukazuje rozsah vétrné boure nad Evropou.
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Utery 16. ledna .. Vy&kali jsme na predpovédi METEOBLUE a pak jsme se pustili do prvnich
vétSich hodnoceni situace. VSe naznacovalo Ze to co nés ¢eka tu jentak nebylo a pujde opravdu o
velice nebezpecnou a vyraznou situaci, nejen zZe nas zasdhne vitr v narazech o sile orkanu ale je tu

jeste dalsi zasadni faktor, podle pfedpovédi ma studenou frontu této cyklony doprovazet pole

extrémni helicity v kombinaci s pomérné€ znacnou instabilitu. To by znamenalo v tomto vétrném
profilu a proudéni jedno... mozny vznik derecha*, a to by situaci jeSté mohlo vyrazné zhorsit. Zatim
ale nechcem zbyte¢né¢ §ifit paniku ale zasv&cené lidi jiz oteviené informuje o vaznosti predpovédi.

*Derecho je zhruba receno, vétrna boure souvisejici s carou rychle postupujich bourek tzv.squall
line, ty jako ostatni bourky vytvareji proudeéni sestupujiciho vzduchu, az na to Ze zde proudeni
transportuje s sebou vitr ze strednich hladin atmosféry a tak pri zemi jeho rychlost dosahuje casto v
narazech az pres 150km/h a to na znacné rozsahlém vuzemi o Sirce stovek a délce mnohdy i pres
1000km a na plose i nékolika statii a v trvani i pres 24hodin vkuse.

Stireda 17. ledna ..s predpovéd’'mi jsme zacali béhem dopoledne, web nam nefungoval a jesté do
dubna nebude kviili zméndm a technickym problémtim tak jsme piedpovédi psaly do hojné
navstévovaného diskuzniho féra Amatérské meteorologie. Vyrazna instabilita byla patrna i na
aktualnich pfedpovédich a se vstupem fronty nad pevninu méla jesté zesilovat coz nevypadalo
viibec dobie. Asi v poledne jsem tedy napsal prvni stru¢nou piedpoved.

Ocekavame velice silny vitr jiZ od odpolednich hodin ve ¢tvrtek... ve veCernich hodinach
vyrazné zesilovani vétru, zpo¢atku na SZ a pozdéji i na Z a JZ vitr primérné az 70km/h a
na horach az pres 120km/h, narazy**) do asi 140km/h na horach mozna vyjimecné az pres

160-170km/h. Nejsilnéjsi vitr se pak projevi na studené fronté ktera mize na S a SZ ¢ech

zirejmé byt spojena i s bourkovou ¢innosti, to by jesté zhorSilo situaci a na navétrnych
strandch hor a na rovinatych planic pfineslo niarazy vétru na fronté az pies 160km/h na

Moravé pak az pres 130km/h(samotny postup bourek bude asi 100-120km/h), bouiky na
fronté nelze vyloudit ani na S a SV Moravé a ve Slezsku, fronta bude piechazet v Cechach
mezi 0-3h v noci v patek, na Moravé asi 3-5h nad ranem, v patek pak béhem dne postupné

ustavani vétru, sitaci nutno brat velmi vazné...

Krétce nato se objevila vystraha i na webu CHMU, situace se nezdala kritickou jen nam a tak se
kone¢né mohlo varovani zacit dostavat k lidem prostfednictvim médii. Cyklona mezitim v silném
zapadnim proudéni nezadrziteln¢ postupovala na Evropu a predpovédi se s kazdym dalsim
terminem stupniovali ale to uz bylo na Case jit si lehnout a pofadné se vyspat na dalsi ziejmé velmi
dlouhy den ktery mame pted sebou.

**Pokud jde o maximalni narazy vétru existuje spousta algoritmii na jejich odvozeni a odhady ty
ale casto jejich silu podcenuji a to mnohdy i velmi vyrazné jak ukdzal praveé pripad orkanu
Kyrill.Ja osobné pouzivam pro jejich urceni pole rychlosti vétru v hladiné 850hPa. Vitr v 850hPa
pomeérné dobre odpovida max. moznému ndrazu a podle pole vétru v 925hPa a stability spodnich
vrstev atmosfeéry lze pak dobre odvodit max. narazy vetru a oblasti kde budou narazy silnéjsi. U
konvekce ale nelze tuto metodu pouZzit, zde zalezi na rychlosti vétru az do vyssich hladin, na
velikosti instability pro sestupujici vzduch a vertikalniho rozlozeni vihkosti.
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METE 17 JAH 2007 1900 EGH ALE

Obr.2 Snimek ve zpracovani RGB Airmass ***) z druzice MSG ze stiedecniho vecera, je dobre
patrna oblast prudké cyklogeneze nad Atlantikem a silny jet stream od vychodu severni Ameriky.

***RGB Airmass je tvoren sloZzenim nékolika spektralnich kanadlu jak z klasické IR oblasti tak
kanalii z pasma kanalu WV (vodni pary). Zelena znaci vzduch vétsinou tropického piivodu s nizkym
obsahem ozonua velkou vihksoti v nizsich hladindach atmosféry. Modre je vihkost v hornich
hladindch atmosféry a cervena znaci rozdil vlhkosti mezi strednimi a hornimy hladinami troposféry.
Vyrazné cervené oblasti tedy znaci velmi suchy vzduch ve vyskach nad cca. 7Km ktery je casto
znamkou vtahovani vzduchu ze stratosféry jednak silnym jet streamem a nebo cyklonoua to i teprve
vznikajici. Pohled na tento druh snimku nam poda daleko vice informaci nez pohled na nékolik
samostatnych kanalii nebo jen typicky snimek v IR spektru 10,8mikronu vsem znamy z relaci o
pocasi na CT.
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Obr.3 a 4. Vystup z predpovédniho modelu NMM METEOBLUE, ukazuje pole instability nad casti
stredni Evropy, v severni poloviné CR sou patrné na zimu nezvykle vysoké predpovidané hodnoty
CAPE az pres 500J/kg. Spolu s intenzivinim vétrnym profilem by to vedlo ziejmé k tvorbe derecha.

-
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Ctvrtek 18. ledna 2007; den D ..Cyklona jiz zahajila invazi na Evropskou pevninu, Irsko a
Britanie jiz bojuji s prudkym vétrem ktery dosahuje v narazech az sily orkanu. Predpovédi sice
lehce zmirnili ale jiZ nesledujem tolik modely které ¢asto zna¢né podhodnocuji rychlost vétru nad
pevninou ale hlavné¢ aktualni situaci a jeji vyvoj. I ptedpovédi ESTOFEXu jiZ zmifiuji moznou
borkovou aktivitu na front€ coz by pfineslo extrémni vitr, ale podle nas jen druhym stupném
vystrahy podcenuji situaci. Do ptedpovédi jiz natvrdo zminuji mozny vyskyt derecha, ve SkyWarnu
situaci hodnotime jednoznaéné tfetim, tedy nejvyssim, stupném nebezpeci, bohuzel problémy se
serverem zanedlouho predpovéd’ opét mazou, takze musime psat zas do diskuze, tentokrate je to na
Tomasovi ktery je zvykly psat podrobnéjsi a obsahlejsi predpovéedi. Jak cyklona postupuje pies
Britanii a severni mote do zemi Beneluxu a severniho Némecka dochazi k potvrzeni nasich obav,
nejen Ze vitr dosahuje skute¢né sili orkanu a vSude piisobi znacné Skody, ale nad vychodni Anglii
vznikaji prvni boutrky keré se usporadavaji do squall line. Pfi vstupu fronty nad Benelux je jiz
nanejvys pravdépodobné Ze mame co doc¢inéni se vznikajicim derechem, rozviji se zde vyrazna
squall line v délce mnoha set km ktera bude ptisobit dalsi zesileni vétru. V tu dobu jiz pisi vSem kdo
jsou na ICQ Ze nase obavy na derecho se o¢ividné zifejmé potvrdili a ze budu priibézné€ podéavat info
0 vyvoji situace. Fronta postupovala jak se zdalo i o néco rychleji nez jsme ¢ekali.

15:15 CET

Obr. 5 radarovy snimek zapadni Evropy, dobre je vidét derecho vznikajici na studené fronte.
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V odpolednich hodinach jsem jiz mohl pocitit na vlastni kizi silu vétru i u nds v Kolin€, narazy
vétru jiz pasobili lidem vazné problémy pii chiizi, vitr povaloval lidi, kacel dopravni znaceni,
pfevracel a vybiral popelnice a vzduchem poletovalo spousta odpadkii a drobnych predméta.

Situace se ani ted’ nevyvijela nijak priznive, vitr mél dale zesilovat do vecernich hodin a derecho
které se sem hnalo nevypadalo Ze by chtélo ztratit na sile, jeho zésah jsme zde ¢ekaly mezi 10-11h
sttedoevropského Casu vecer, bylo na ¢ase vyrazné varovat i znamé a piibuzné. V podvecer se chvili

zdalo Ze vitr tady u nas mirné slabne, ale kolem 8 vecer mé& pocasi piesvédcilo o opaku a opét a

velice rychle nabiral na sile, do toho byl patrny velmi rychly pokles rtuti v barometru, tlak klesal
opravdu nezvykle rychle, zato teplota stoupala a jiz ptekracovala 16°C. Podle redaru se jiz derecho
rychle ptiblizovalo k nasi SZ hranici.

19:00 CET

Obr. 6 Na radaru je stale patrna vyraznd squall line s prvky bow echo

Hukot vétru velmi rychle nabyval na intenzité a v narazech pfechazel v kvilivé hrtizu nahanéjici
zvuky prerusované jen zvuky padajici stfesni krytiny po okoli. Po devaté hoding€ se pod narazy vétru
chvél cely dim jakoby kolem projizdélo t€zké nakladni auto a vypadalo to Ze vitr by mohl vyrazit
okna. Squall line se mezitim pfiblizila k SZ a S hranici republiky a byla patrna na ¢eskych radarech
a detekci bleskt. Bylo patrné Ze bouiky na fronté sou opravdu velice silné a postupuji velmi rychle
vSe jsem sledoval na pocitaci a to nejhorsi ¢ekal asi pied pil jedenactou.
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Obr.7 Squall line zasahuje sever a severozapad republiky

Ale najednou jsem mél po datech, asi deset minut pred desatou vSe zhaslo, a najednou byl slySet jen
hukot vétru zvenku, vitr ztejmeé srhl elektrické vedeni, kolem byly patrné i bilé zablesky blizici se
bourky a zelenomodré od padajiciho el.vedeni. Rev vétru v narazech uz doprovazelo vyrazné
chvéni domu, silné rany a praskot zvenci .. to "nejlepsi" pravé ptislo, ptl hodiny jsme ve tmé pfi
svickach sledovali co se déje. Venku pfiSerny kraval do toho tma a otfdsani se domu, podobné scény
mi pak li¢ili 1 néktefi znami z okoli a pravé v takovych chvilich si ¢lovék nejlépe uvédomuje silu
pfirody a svoji bezvyznamnost. Informace jsem zasilal a pfijimal uz jen SMSkami TomaSovi do
Martina na Slovensku a hlavné s Majdou z Bohumina.

f |

Obr: 8 Squall line pirechdzi primo pies Kolin a i stiedni Cechy

Na ptil jedenéctou se spustil prudky lijak a vitr zacal pomalu slabnout, zdalo se ze nejhor$i mame
za sebou, po jedendacté vecer nastalo venku "skoro bezvétii" narazy vétru jen do 20m/s maximalné,
uZ nic neobvyklého. Sel jsem tedy spat s tim Ze nejhor§i mame za sebou. Asi kolem jedné hodiny v
noci mé ale opé€t vzbudil silici hukot vétru ktery po chvili dosahoval opét sily orkanu, kraval zvenku

nanovo ale alespoii se jiz netasl dim, Majda tikala Ze podle méfeni uz se na nas nic dal§iho nezene.

-
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Elektiina jiz §la ale porat pferuSované s kratkodobymi vypadky proto jsem nemohl zapinat pocitac.
Kolem piil ¢tvrté rano ale vitr zacal definivné sldbnout. A tak jsem si konecné Sel vychutnat
zaslouzeny odpocinek po tom vSem.

Patek 19. rano, "den poté ;-) "', ...to co ¢lovek vidél a slySel z médii definivné potvrdilo Ze §lo o
udalost kterou ziejmé jentak nékdo nepamatuje, prvni zpravy o obétich na Zivotech hovoii o tfech
desitkach mrtvych, rychlost vétru dle nasich o¢ekavani presahovala v narazech na mnohych mistech
150km/h a na ne€kterych horach i 200km/h, vSude boufte paralizovala dopravu a rozvodné sité. Vse
vypadalo opravdu skoro jak z Katastrofického filmu, ale byla to tvrda realita kterd probrala na
chvilku Evropu z pocitu Ze "tady se prece nikdy nic dit nemtze". My jsme si mezitim podle rozsahu
a sily vétru na fronté definitivné potvdili Ze $lo skute¢né o derecho coz mi jesté potvrdil i znamy z
projektu Estofex. A tak pomalu zacala ta druhd, o nic vic pfijemna, ¢ast boufe a to odstrafiovani a
s¢itani skod a snaha co nejrychleji vSe vratit do normalniho Zivota.

Kyrill 18-19. 1. 2007 pritbéh v Bohuminé.

Ackoliv u nas v Bohuminé se Kyrill stejné, jako jiné nebezpecné jevy, projevil
podstatné slabé&ji, neZ na vétsing tizemi CR (pfipomeiime, Ze maximalni hodnoty rychlosti vétru
dosahovaly az 200km/h naptiklad na SnéZce, v Moravskoslezském kraji pak na stanicich Serék a
Lysa hora, kde dosahovala max. rychlost vétru 148km/h.) rada bych popsala co se tu vlastné d¢€lo.
Bohuzel az do 16 hodiny jsem nemohla provadét zadné pozorovani, protoze jsem byla ve skole a
pak na konverzacni soutézi v angli¢ting, takze o*““udalostech do té¢ doby vim hlavné ze SMS zprav,
které jsme si posilali s mdmou doma a s Davidem z a do Kolina.
Na tuto situaci jsme se my ¢lenové SkyWarnu piipravovali uz delsi dobu, jak jiz bylo
popsano.

V ,,den D“ v 7% rano byla teplota 10°c obloha zatazena. Dal$i pozorovani za to dopoledne jiz
provadéla moje mama, ktera byla ten den nastésti doma. Kolem 14h mi psala, ze se vitr celkem
znateln€ zveda, ale pozd¢ji se utisil. Teplotu naméiila 12°c. Od 8 hodiny tlak poklesl o asi 8,5HPa.
To,,asi‘ fikam proto, ze bohuzel v té dob¢ jsem neméla sefizeny aneroid. Proto také neudavam
pfimo namétfené hodnoty tlaku, ale jen tlakovou tendenci.

cas teplota Tlakova tendence
7% 10°c -

8% 10°c 0

11° 11°c -4,5HPa

11°° 10,5 -1HPa

12% 11° 0

13% 11° -2Hpa

14% 12°¢ -1Hpa

14 11,5 -0,5HPa

Tab. 1 teplota a tlak u mé doma podle maminych méreni. Hodnoty jsou pouze orientacni!

okolo 16h se vitr trochu uklidnil, takZze domt jsem dosla jesté za pomérné klidného pocasi:-)
Pak ale_i u nds v Bohumin¢ zac¢al Kyrill ukazovat, co dovede. Rychlost vétru zacala kolem 17h
stoupat velice rychle a mensi véci poletovaly kolem. Venku byl Sileny hukot. Potadné jsme s
mamou pozaviraly okna a ¢ekaly co bude. Pfes ICQ jsme si s Davidem pribézné vyménovali
informace o situaci a sledovali jsme radarové snimky a podobna data. Se znepokojenim jsme
sledovali hlavné derecho, které k nam postupovalo pfes BENELUX a Némecko. Jev derecho byl jiz

_8-
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popsan vyse a proto jej jiz nevysvétluji. V Cechach mél vitr dosahnout nejvétsi intenzity kolem 22
hodiny. U nas ve Slezsku o néco pozdé¢ji. V tutéz dobu jsme piedpokladali, ze k ndm dorazi jiz
zminéné derecho.

Tlak stale velice rychle klesal, rychlost vétru jsem odhadovala v ndrazech tak na 60km/h.
Teplota se do 18h udrzovala stale na 11°c, poté zacala zvolna stoupat. Priibéh teploty a tlaku
ukazuje dalsi tabulka. Zde uvedené hodnoty je vSak nutno brat s rezervou.

cas teplota Tlakova tendence
15% 11,5 -2,5HPa

16" 11°¢ -1HPa

17* 11°c -2,5HPa

17% 11°¢ -2HPa

19 12°¢ -4HPa

21% 13° 0

21" 13°¢ -1,5HPa

21% - -1HPa

Tab. 2 teplota a tlakova tendence od 15"-21°°h

Tak né&jak ubéhlo celé odpoledne. Pokusila jsem se potidit nékolik fotografii, ale fotky se
bohuzel nepovedly. Nas pes se klepal strachy, jako se obvykle klepe pti boutce. A popravde feceno
mn¢ taky nebylo moc do smichu, zvlasté kdyz jsem se divala na obrazky z diive zasazenych oblasti.
Televizni kandly vSak obcas vypadavaly.

Kolem piil dvanécté v noci jsem na zapad¢ zacala pozorovat ob¢asné bleskové vyboje.
Nékolikrat silné¢ zahimélo. Bourka byla provazena ptehaikou a pak se vitr trochu uklidnil. S nadé&ji,
ze uz se nic velkého nepfizene jsme si Sly s mamou na chvili lehnout.

Kolem ptl tieti rdno m¢ probudila SMS od Davida, Ze se jim tam znovu zveda vitr. Opét
jsem zapnula pocitac, abych se podivala na situaci. VSe vSak ukazovalo, Ze nejhorsi je za ndmi a vitr
by se mél postupné zvolna zklidiovat. Napsala jsem o tom i Davidovi a doufala, ze se nemylim.
Pak jsem dala na maminu radu a §la si znova lehnout.

Rano patek 19.1 2007: V 6°h byla teplota 7°c a tlak oproti poslednimu méfeni (21*) stoupl
pfiblizné o SHPa. Vitr byl stale silny, bylo zataZeno a prSelo. Do Skoly jsem §la na 7h (Ze ndm
odpadla hodina jsem do dozvédéla az na mist€). Cestou se mnou vitr docela smykalo ze strany na
stranu. Pozdéji se vSak, vitr 1 dést’ uklidnili. Behem dopoledne se pak obla¢nost protrhala.

Cas Teplota Tlakova tendence
6% 9°c +5HPa
8! 6°c +4HPa
Q06 7°¢ +2HPa
105 9°¢ +1HPa

Tab. 3 teplota a talkova tendence 6”-10"

Jak jsem napsala jiz dfive, Kyrill se u nds neprojevil tak silné jako v jinych oblastech a také zde
nezpusobil tak rozsahlé skody. Oficialné byla na stanici Ostrava-Mosnov namétena nevyssi
rychloset v§tru v 1°°h a to rovnych 30m/s. Nejvyssi rychlost byla v Moravskoslezském kraji na
stanicich Serak a Lys4 hora-oboji 148km/h.
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Analyza orkdanu Kyrill 7 hl’adiska synoptickych podmienok

Orkan Kyrill sa tvoril sprvu ako obyc¢ajna vinova cyklona, na rozhrani dvoch protichodnych
vzduchovych hmét, av§ak za pomerne odliSnych podmienok ako zvycajne. Faktom bolo, Zze nad
Eurdpou a v jej okoli vladli na dané obdobie mimoriadne teplé podmienky. Tie boli zariad’ované

teplym a vlhkym pradenim od JZ vo vybezku Azorskej vyse, ktord sa v danom regione v tom
obdobi vyskytovala. Spomenme si, ze teploty boli skuto¢ne vysoké a aj na vyssie polozenych
miestac prekrocili 10°C, v nizinach i viac nez 15°C. Vybezok bol vo viésine pripadov dost’ silny na
to, aby udrzal akékol'vek potencionéalne vpady arktického vzduchu na minime. Situicia mala
doslova blokujuci charakter v prvej polovici zimy, kedy vybezok posielal cyklony ponad
Skandinaviu a do Eurépy sa len malokedy prepracoval studeny front.

Teply vzduch vSak nebol vSade. Nad Gronskom sa udrziavalo jazero vel'mi chladného vzduchu,
ktoré malo potencial v akejkol'vek cyklone podniknut seridozny vpad smerom na JV, teda aj do
Eurépy. Synopticka situdcia sa postupne zmenila na zonalnu, vybezok sa zmiernil a jeho os sa

naklonila viac v smere rovnobeziek, od zapadu k ndm zacali postupovat’ série brazd vo vyske, ktoré
boli spojené s frontadlnymi systémami. V zondlnom prudeni sa vyvinul silny jet-stream, ktorého os
lezala v smere vychod-zapad a priebezne kopirovala vybezok Azorskej vySe. T4 sa stiahla viac na
zapad a my sme sa dostali viac do SZ pradenia vo vyske. Cesta pre jednotlivé brazdy bola teraz
vol'na. Kedze teplotné rozdiely medzi tropickym vzduchom, ktory pumpovala Azorska vys smerom
na sever a arktickym vzduchom v okoli Gréonska a Islandu boli znacné, jet-stream sa zacal
zrychlovat’ a jeho rychlosti v regidne presahovali 100 m/s, zaroven vtedy sa rozvinula brazda vo
vyske 500 hPa, ktora v prevladajicom Z. pradeni postupovala nad frontalnym rozhranim.

Tu sa zacala v mieste, kde brazda prechadzala medzi Gronskom a Islandom tvorit’ cyklona. Cyklona
mala vsetky predpoklady stat’ sa vyraznou. Velké teplotné rozdiely a najmé obrovské kvanta
teplého a vlhkého vzduchu, ktoré sa do nej dostavali dobre zivili cyklonu. Zarovei sa v tyle brazdy
zapocala advekcia chladného vzduchu smerom zo severu, tu sa za¢al vytvarat vel'mi vyrazny
studeny front. Advekcia bola vzh'adom na rychlost’ postupu celého systému znacna, €o sa vel'mi
skoro prejavilo aj pri zemi, kedy studeny front akceleroval smerom na JV. Cyklona mala velka
rychlost’ postupu, ved’ si pripometime, Ze zhruba za jeden den sa jej podarilo vlastne prejst’ celu
Europu. Cyklona sa vel'mi pekne obtacala okolo rozsiahlej brazdy, ktora vtedy zaberala Eurdpu,

v rdmci drahy jet-streamu, ktory sa cyklonalne ovijal, okolo brazdy.

Studeny front bol najvyraznej$im prvkom nize, vystupné pradenie na niom malo obrovské hodnoty,
divergencia v rdmci jet-streamu a silnd konvergencia na fronte ho len podporili. Za ddlezity faktor
povazujem aj mimoriadne teply a vlhky vzduch, ktory bol nuteny stupat’ hore. Ten uvolnoval velké
mnozstvo latentného tepla, ¢im dodéaval energiu tlakovej niZi. Tak ¢i onak, tlak v nizi prudko klesal
a padol do hodnét zhruba 955hPa, to uz v momente, ked’ niz devastovala Europu. Niz svojim
spdsobom nebola az také hlboké. Avsak tlakovy gradient podmieneny vyraznou dynamikou v nej
bol ohromny. Staci spomentt rychlosti vetra v roznych hladinach, ktoré charakterizovali burlivost’
procesov, ktoré sa v nizi diali. V hladine 850 hPa fukal rychlostou 35-40 m/s, v 700 hPa do 55 m/s,
v hladine 500 hPa do 70 m/s a napokon v 300hPa 100 m/s. To su obrovské hodnoty, ktoré tvorili
silnt divergenciu prudenia vo vysSich hladinach a teda aj zosilnenie stipavého pradenia a nésledné
prelbenie tlakovej nize. Pred studenym frontom rychlo stipal vzduch smerom hore a produkoval
vyraznu oblast’ trvalych zrazok, tu sa vietor eSte neprejavoval, flkal maximalne ,,len* do rychlosti
vichrice. Na studenom fronte sa vSak rychlo zvacsoval tlakovy gradient, ked’ze tu boli vystupné
pohyby najvécsie. Za frontom prudko stipal tlak, to najma v stvislosti s faktom, Ze za 1zemim
frontu prudko klesal vzduch z vySok na zem, aby nahradzal vzduch, ktory je vytlacany smerom
hore. Tento proces je podobny tomu, ktory ¢asto pozorujeme v burkach. Zostupny prad
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transportoval rychlo prudiaci vzduch vo vyske smerom na zem, pri¢om vietor si zachovaval z¢asti
svoju rychlost’ z pdvodnej hladiny. Prave takto bol na mnohych miestach zaznamenany orkéan. Za
studenym frontom, kde klesal mimoriadne silny vietor vo vyske smerom k zemskému povrchu.
Ale orkan zd’aleko nebol jedinym prvkom, ktory sa na tlakovu niz vztahoval. Tlakovu niz
doprevadzalo tzv. derecho, t.j. birka mimoriadneho charakteru, ktord na rozsiahlom uzemi
produkuje silny vietor (spravidla sa ako hrani¢na hodnota berie vietor s narazom minimalne 25
m/s). Derecho je typ vel'mi dobre organizovanej burky, ktory je u nds vel'mi zriedkavy aj v lete, uz
nehovoriac o zimnom obdobi. Na jeho rozvoj je potreba vel'mi vhodnych podmienok
kombinujtcich instabilitu ovzdusia s dostatoénym strihom vetra. Instabilita podmietiuje konvekceiu,
strih vetra potom jej organizaciu ale aj silny narazovy vietor v tyle postupujticej burky. So strihom
vetra by problém vzhl'adom na cyklonu nebol. Jeho hodnoty boli neuveritel'né, pre hladinu 0 -1 km
sa pohybovali okolo 25 m/s, pre hladinu 0 — 6 km okolo 50 m/s, ojedinele aj viac. Hodnoty helicity
boli este fantastickejSie, ved’ vicsina aerologickych vystupov potvrdila, Ze v blizkosti studeného
frontu sa jej hodnoty pohybovali nad 1000 m*/s*>. Akakol'vek potenciondlna burka teda mala
vykazovat’ ni¢ivé ucinky, najma €o sa tyka vetra alebo produkcie tornad. Derecho vSak Cerpalo aj
z instability, ktora je v zimnom obdobi najmé nad vnutrozemim Europy zriedkava. Musime si vSak
uvedomit’, Ze pred frontom sa nad uzemie nastival vel'mi teply a vlhky vzduch. Pri advekcii
chladnejSieho vzduchu vo vyske a zaroven nitenom rychlom vystupe teplej vzduchovej hmoty
smerom nahor sa instabilita dynamicky podmieniovala priamo na fronte. Jej hodnoty boli rozne,
medzi 100 a 500 J/kg. Tie mali pri ohromnych hodnotéch strihu vetra dostacujice ucinky na vznik
derecha. Konvekcia sa takto mala utvéarat’ priamo na studenom fronte, kde by znasobovala jeho
ucinky 1 prudkost’ s akou sa odohravala zamena tropickej a teplej vzduchovej hmoty za chladnu
arkticku, pri¢om predfrontalne prostredie mali tvorit’ vyrazné trvalé zrazky. Za povSimnutie stoji
tiez fakt, ze pred frontom sa prudko oteplilo na mnohych miestach, dokaz, ze studeny front pred
burkou konvergoval teply a vlhky vzduch, ¢o urcite tiez pomohlo k rozvoju instability na frontalne;
ploche.

Aj ked’ je urcite ovel’a viac veci a detailov, ktoré je mozné k danej situacii vyjadrit, je nutné
podotknut’ jedno. Orkén Kyrill viac nez z polovice ¢erpal z faktu, Ze nad Europou sa zdrziaval
mimoriadne teply a vlhky vzduch. Vzhl'adom na nesulad tohto stavu s normalnymi zimnymi
situdciami sa zrejme vytvoril prebytok energie, ktorti prave jedna z nizi, ktora postupovala v dant
dobu Eurodpou, zuZzitkovala spésobom, ktory prekvapil mnohych. Je zrejmé, Ze orkan Kyrill bol
jednym zo spdsobov, ako sa priroda vyrovnavala s vel’kou anomaliou, ktora nemd v meraniach
mnohych a to najmai severskych krajin, obdoby. Je viac nez pravdepodobné, Ze ak sa bude opakovat’
tohtoro¢ny zimny stav aj nad’alej, ze Kyrill nebol poslednym orkdnom, ktory zasiahol Eurdpu
v tomto obdobi.
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Init Thu 18 JAM 2007 122 WCEF 3FS surfuce—based CAPE {shoded)
Fost Thu 18 JAN 2007 187 and most—unstable CAPE {contours) with wirtual temp. corr.
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Obr.9 Tlakova niz Kyrill prave mina Dansko. Vsimnite si mimoriadny tlakovy gradient, ktory ju
doprevadzal. Orkan v tejto chvili bicoval predovsetkym Nemecko.

Init Thu 18 JAN 2007 122  NCEP GFS wind speed at 850 hPa in ms (shoded)
Foest Thu 18 JAN 2007 182 tempergture (shaded) and geopotential height at 850 hPa white)

Obr. 10 Tlakova niz dobre viditelna v hladine 850 hPa. Vietor tesne pred, na a za studenym frontom
bol velmi silny, jeho rychlosti na mape su vykazuju az 40m/s!! Dalej vidno pads chladného vzduchu
postupujuceho zo SZ rovno do tyla nize.
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Init Thu 18 JAK ZOQ7 127 HCI GFS wind speed at 500 hPo in m/As (shoded)
Feet Thu 18 JAW ZOO7 182  temperature (colsured) and gecpatentlal hefght at 500 hFa (black)
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Obr. 11 Analyza hladiny 500 hPa. Tlakovd vys nad Spanielkom a brédzda postupujiica cez Dansko.
Na frontalnej ploche si mozno vsimnut' teplotné rozdiely vdcsie nez 15°C, podmienujuce velmi
rychle SZ prudenie smerom do brazdy. Izotachy ukazuju v ose jet-streamu rychlost’ 70 m/s pre tuto
hladinu. V danom momente prudi nad Strednu Europu vo vyske este stale teply vzduch.

Init Thu 18 JAM 2007 127 NCEP GFS wind spesd at 300 hPo in ms {shoded)
Fost Thu 18 JAM 2007 152 temperaturs (colaured) and geopotential height at 300 hPa (black}
5410 \

Obr. 12 Analyza hladiny 300hPa. Aj tu je patrny velky teplotny gradient severne s frontdlnou
plochou tu prebiehajucou cez sever Britanie. V strede brazdy korespondujucej s centrom nize nad
Danskom, kam stupa teply a vihky vzduch je teplota o cosi vyssia. Izotachy ukazuju maximum vetra
100 m/s. Rozsiahla tlakova vys nad Spanielskom, rozsiahla brdzda nad vychodnou Eurépou.
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Init Thu 18 JAN 2007 12Z  WCEP GFS surfoce—bosed Ll (shoded)
Fest Thu 18 JAKW Z007 187 Mean geqd lewel pressure contore)
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Obr.13 Ll index. Vidno, zZe model ratal len s malou produkciou instability. Podhodnotenie teploty
tesne pred prechodom frontu si vybralo svoju dan, skutocna podmienena instabilita bola vicsia ako
sa predpokladalo. Na obrazku vidno pole slabo negativnych hodnot LI indexu na fronte.

Init Fri 1% JAN 2007 00F  HWCEP GFS 0—6 km bulk sheor {m/s) (red contours) (contaurs)
Fost Fri 19 JAN 2007 007 0-500m mived—laver ©
Y= 153 g

S

S

Vi h e Tl _/_/KER\ s i Picter Groenemeiier, ESTOFEX
Obr. 14 Strih vetra pre hladinu 0 — 6 km. Na fronte, ktory v tomto momente prechddzal cez Cesko
rychlo vzrastal az na hodnoty 60 m/s ...t.j. okolo 200 km/h. Strih vetra podmienil velmi kvalitnu

organizaciu konvekcie do linearnych foriem a nicivy vietor na zadnej strane hulavy v ramci
postupujucej burky.
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Init Thu 18 JAN Z007 187 HNCEF GFS 0—3 km storm-—relative helicity using Bunkers Storm motion (shaded)
Fost Thu 18 JAW 2007 182 mean sea level pressure {contours)
TUT
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Obr. 15 Helicita pre hladinu 0-3 km. Vsimnite si, Ze hodnoty su na obrovskej casti Strednej Europy
vysSie nez 800m?/s? niektoré lokality tuto hodnotu prekrocili znacne. Helicita odrazala prudku
dynamiku burok, ktoré sa v danom prostredi vyvijali.

Init Thu 18 JAN 2007 18Z HNCEF GFS divergence of the Q—wvector at 500 hPa, smeoothed (shoded)
Fest Thu 18 JAKW 2007 187 and height {contours
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Obr. 16 Q-vektorova analyza pre hladinu 500hPa. Negativne hodnoty ( cervenkasta farba) oznacuju
vystupné prudenie, kladné hodnoty ( modrasta farba) oznacuju zostupné prudenie. Vsimnite si
brazdu, silny tlakovy gradient a ostru hranicu medzi vystupnym a zostupnym prudenim. V tomto
uzemi (ale najmd na strane vystupného prudenia ) lezal studeny front v danej chvili.
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Obr. 17 Aerologicky vystup, Praha, 18:00 UTC. Vsimnime si inverziu, ktora sa utvarala v dosledku
prudkej advekcie teplého a vihkého vzduchu pred frontom. Taktiez obrovske hodnoty strihu vetra
a helicity, ktord v tomto momente dosiahla neuveritelnych 1600 m?/s?. Taktiez vystup vykazuje
pomerne vihky vzduch....ved’ Precipitable Water ( PWAT) ma hodnotu takmer 20 mm, co je na zimu
velmi nezvyklé. Napriek nulovej instabilite ma index SWET ( Severe WEather Threat) hodnotu
366.8, ¢im poukazuje na moznost vyskytu intenzivnych burok.
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Obr. 18 Aerologicky vystup Praha, 00:00 UTC. Po prechode frontu vietor v hladindach vyrazne
zosilnel. Vsimnime si 75 m/s jet-stream vo vySke 7 km az do 10 km! Zaroven je teplotny gradient
s vySkou v hladine 0 -5 km pomerne vyrazny, aj ked ovzduSie uz po prechode burky nie je
instabilné. Za burkou v hladine okolo 2.5 km prudi do frontu suchy vzduch. PWAT index klesol na
8.80 mm. Teplota je vsak stale vysokad, ta zacne klesat’ az casom.
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Zavérecné zhodnoceni

V piedchozich kapitolach jsme zhrnuli jak nase dojmy z priibéhu boufe tak hlavné rozebrali vyvoj
situace ktera vedla ke vznuku této mimotadné cyklony. Taka cyklona by nebyla nad mofem nijak
neobvykla ale nad pevninou se v takové sile vyskytne jen malokdy a pak pfinasSi znacné Skody a

cetna zranéni a bohuzel 1 obéti na lidskych zivotech. Nasi snahou je podobné situace co nejdelsi
dobu doptedu predpovédét a v ptihodnou dobu pred nimi varovat coz je mnohdy nelehky ukol.
Situace kolem cyklony ,,Kyrill* byla zatim jednoznacné nejvyraznéjsi ze vSech za dobu trvani
ESTOFEX. 3 dni dopiedu jsme usp€sné€ spozorovali moznost vzniku derecha a pomérné preste
vystihli oblasti kde 1ze ¢ekat nejvétsi Skody a i Cas pfechodu fronty a GspéSné jsme varovali lidi
podle svych soucasnych moznosti a to i v situaci kdy jsme se s podobné vyraznym jevem za svij
zivot nesetkali predpovédi déldme teprve nékolik mésict. Také se zde ukazala obrovska uzitenost a
nepostradatelnost predpovédnich modell ktera je nepopiratelnd i1 pies jejich mnohé nedostatky a
modelové predpovédi pocasi. Modely piedpovédeli vice nez tyden dopiedu s nevidanou piesnosti a
naprosto minimalnimi rozdili v dal§ich pfedpovédich celou situaci a jeji zdvaznost.

Na zakladé¢ techto zkuSenosti 1ze ptfedpokladat uzitecnost a dilezitost projektu SkyWarn i v
budoucnu a to nejen v letnich mésicich béhem boutkové sezony kdy zde specializované piredpovédi
a vystrahy prakticky nikdo jiny nevydava. Oficialni pfedpovédi boutkovych situaci sou pro
specialni Gicely a pozorovatele boufek nepouZitelné a neni ani uvedeno na zékladé ¢eho a jak jsou
sestavovany. V predpovédich SkyWarnu hodldme podrobné rozepsat situaci a také to na zakladé
¢eho usuzujeme na jednotliva nebezpeci a oblasti kde se maji podle predpokladu vyskytovat a to
vSe nejen slovné ale 1 pfehledn€ pomoci grafickych prvkl a map. Jiz pracujeme na zaloZenim
oficialni ,,Amatérské meteorologické spole¢nosti*“ a tim ze projekt SkyWarn bude fungovat pod
zaStitou této oficialni instituce. Hodlame nejen vydavat piedpovédi a §ifit aktualni informace ale 1
davat Sanci nejen zkuSenym ale 1 zac¢inajicim amatérskym meteorologlim zapojit se do uzite¢né
¢innosti kterd je mize dale motivovat k tomu vénovat se jednou meteorologii jako zaméstnani a
ziskat takto neocenitelnou praxi a zkusSenosti v oboru. Ale nasim hlavnim cilem do budoucna
zustava snaha dokézat Ze v€asné a spolehlivé informace a varovani mohou zna¢né omezit mnohdy
zbytecné obéti na lidskych zivotech ale 1 Casto obrovské materialni Skody které pocasi dokaze
napachat a vici kterému my lidé pres veskereé technické pokroky zmiZzeme ¢asto jen velmi malo.

David Ryva,

Za tym SkyWarnu s pranim co nejlepsiho pocasi, uspéchu a uZitku predpovedi SkyWarnu,
vedouci projektu.

Podklady k dokumentaci od: Estofex, Eumetsat, CHMI, Meteoblue, Meteoblue
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