PREDPOVED POCASI — JAK VZNIKA A PROC PREVAZUJE DOJEM, ZE STALE
NEVYCHAZI

Autor: David Gorny

Uz nékolik let se ve svém volném cCase vénuji meteorologii, prakticky denné sleduji
meteorologické modely a utvafim si v hlavé vlastni pfedstavy o vyvoji poéasi. Casto narazim
na nazory z fad vefejnosti typu: ,Dnes mély byt silné bourky, ale venku mame slunec¢no a za
poslednich 14 dni nespadla ani kapka“. V internetové diskuzi mé zarazila také nasledujici teze:
WAZ se pristé narodim, budu délat meteorologa. Na vejsce se naucim formulku: Bude jasno az

polojasno, pri zvét§ené oblacnosti dést.” Vzdycky mé to tak troSku zamrzi, vite pro¢?
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Na uvod bych se zastavil u samotné meteorologické pfedpovédi. Velmi se libi definice, kterou
pouzil Dr. Salek na své pfednasce:

,Meteorologicka prfedpovéd je fyzikalni uloha, jejiz cilem je vytvofit nejpravdépodobnéjsi
scénar nebo scénare budouciho vyvoje atmosféry v ¢asovém horizontu typicky nékolika
hodin, dnu az tydn(.*

CO SE STANE, NEZ SE K VAM DOSTANE PREDPOVED?

1) Naprosto kliCové je co nejpfesnéji zmapovat aktudlni stav po€asi. Mize se zdat, Ze je to
v dnedni dobé ,hracka“, ale opak je pravdou. Jsou oblasti (napf. oceany), kde jsou méfeni
velmi problematicka a finanéné naro¢na. Navic i malé nepfesnosti mohou mit v kone¢ném
dasledku velky vliv na finalni pfedpoved (tzv. efekt motylich kfidel).

Zakladnim kamenem jakékoliv pfedpovédi pocasi, na kterou narazite, jsou tedy naméfena
data z meteorologickych stanic. Dale také informace, které jsme schopni ziskat
Z meteorologickych radard, druzic a v neposledni fadé také aerologicka méreni, ktera nam
poskytuji informace o vertikalnim profilu atmosfeéry.

2) Tyto informace jsou nasledné vioZzeny do numerickych modell, které pomoci sloZitych
rovnic a propo¢t dojdou k n&jakym modelovym scénafim mozného vyvoje pocasi. Casto se
vystupy rdznych modell od sebe lisi.



3) Dale nastavaji dvé mozné situace. Prvni a klasicka moznost — data z numerickych modelu
zpracovava meteorolog, ktery se zobrovského mnozstvi informaci snazi popsat
nejpravdépodobnéjsi vyvoj pocasi tak, aby mu kazdy porozumél. V pfipadé druhé moznosti,
ktera zaziva v posledni letech ,boom®, jdou data z numerickych modeld pfimo k uzivatellim.

JAKA JE USPESNOST PREDPOVEDI POCASI?

Uspé&snost pfedpovédi pogasi na jednotlivé dny je zobrazena v Obr. 1. Je patrné, Ze procenta
jeji uspédnosti neustale rostou. Pfedpovéd pocasi na 1. den ma uspésnost zpravidla nad
95 %, uspésnost na 3. den ma stale velmi péknou uspésnost nad 90 %. Vidime, Ze s délkou
predpovédniho obdobi klesa jeji uspésnost.

Uspéénost piredpovédi za léta 1973 az 2017, na 1.,2.,3.,4. a 5.
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Obr. 1: Uspésnost predpovédi poéasi
Zdroj: CHMU (2018)

Uspé&snost predpovédi je v dnedni dobfe, dle mého nazoru, velmi vysoka. Jsou situace, které
se pfedpovidaji Iépe. Pfichazi take situace, se kterymi mame v dnesni dobé problém, ale stale
se mi zda, ze je kritik(l vSude kolem strasné hodné.

Napada ma nékolik zakladnich a dulezitych otazek: Rozumime si? Sledujeme skute¢né
meteorologem vytvorené predpovédi pocasi nebo ,surové vystupy“ z modell
v nejruznéjsich aplikacich? Umime se v mnozstvi informaci orientovat? Kazdou otazku
se pokusim v nasledujicich kapitolach malinko rozvést.

Samostatnou kapitolou je pak mési¢ni vyhled pocasi, ktery je tvofen jinym zplisobem nez
klasické predpovédi.



ROZUMIME SI? Nékdy mam pocit, Ze ne...

Na webu CHMU visi pro Ceskou republiku nasledujici pfedpovéd:

»Dnes bude jasno az polojasno, pii zvétSsené oblacnosti ojedinéle prehanky nebo
bourky. Béhem odpoledne a vecera od zapadu pribyvani oblaénosti, preharnky a bourky
na vétsiné uzemi, ojedinéle intenzivni.*

Jak si tu pfedpovéd vylozim ja?

Od rana ocekavam slunecné pocasi, na obloze pokud vubec, tak pouze jen par mrackd,
s pfibyvajicim ¢asem existuje mala Sance, Ze by se mohla objevit néjaka preharika nebo
bourka, ale pravdépodobnost je velmi mala. To se v§ak zméni v prubéhu odpoledne, kdy se
na obloze zaCne objevovat vice oblanosti a vyrazné vzroste S$ance, Ze mé po cesté z prace
chytne preharika nebo bourka. Da se Fict, Ze bych to oCekaval, proto si s sebou radéji vezmu
rano destnik. Ale protoZe se vétSina tizemi nerovna celému uzemi, tak existuje sance, Ze budu
mit zrovna dneska Stésti a budu v oblasti, kterou to tentokrat nezasahne. Beru na védomi, ze
nékteré bourky mohou byt vyjimecné silné.

Jak tuto prfedpovéd Casto vylozi néktera média? (jedna z X moznosti)

Ceskem se vecer prozenou silné bourky. Doprovodi je kroupy, prfivalové srézky a silny vitr,
uvédi Cesky hydrometeorologicky ustav.

Jak si stejnou pfedpovéd vylozi ¢lovék sledujici vybrané médium?

Pepa z Horni Lhoty &te, Ze pres Cesko prejdou bourky, a proto u sebe ocekava kroupy.
FrantiSek z Odolene Vody oCekava taktéz silné bourky. A duchodkyné Jarmila z Drzkova? Ta
se raduje, Ze nebude muset vecer konec¢né zalévat zahradu.

Jaka ale muze byt realita?

Pfedpovéd se tento den naplini. Na velké ¢asti uzemi se objevi bourky, véetné Horni Lhoty.
V Odolene Vodé se vyskytne bourka uz kolem poledne a Drzkovu se srazky tentokrat
uplné vyhnou. V diskuzi mezi pfateli, pak chvali pfredpovéd jeden Clovék. DalSi dva se
domnivaji, ze predpovéd’ nevysla a fikaji, ze je meteorolog naprosto zbyte¢na prace.

TIP:

Je dulezité se zaméfit v kazdé predpovédi na slovicka. V tomto pfipadé jsou klicova slova
OJEDINELE (= vyskyt jevu na 5 az 29 % plochy Gzemi) a NA VETSINE UZEMi (50 az 69 %
plochy uzemi). Pfestoze se tedy v poledne boufka zda malo pravdépodobna — neznamena to,
Ze se nemUze vyskytnout. Taktéz odpoledne a vec€er nezasahnou bourky celé uzemi!

Na tomto pfikladu lze také vyvratit tvrzeni zinternetové diskuze, o kterém se zmifuji
v samotném uvodu ¢lanku. Poc€asi je nékdy velice proménlivé, mize byt polojasno a za hodinu
uplné zatazeno s destém. Meteorolog tak musi do pfedpovédi zakomponovat vSe od polojasnha
po zatazeno. Neznamena to, ze tam dava umysiné vSechno, aby vytvofenou pfedpovéd
nemohl nikdo zkritizovat.

Bohuzel se stava, ze se predpovéd naplni, ale k mnoha uZivatelim se dostanou rizné
zkreslené informace z puvodni originalni pfedpovédi, a tak si ¢tenafi mysli opak. Nékdy za tim
stoji umyslna bulvarizace za uc€elem pfitdhnuti pozornosti, jindy zase Spatné pochopena
pfedpovéd ze strany redaktora. Jedinym porazenym hraem je tady meteorologie.



Zaména nebo vypusténi jednoho slovicka v predpovédi miize iplné zménit jeji vyznam!
A proto z toho vyplyva jedno mé doporuceni: Sledujte predpovéd’ vzdy pfimo od zdroje. Ja
doporuéuji CHMU, protoZze zde nehrozi 2adné (i netmysiné) prekrouceni informaci.

METEOROLOGICKE APLIKACE (METEOGRAMY)

Meteogramy jsou jednoduché, krasné a pfehledné, ukazuji vyvoj jednotlivych
meteorologickych prvk( hodinu po hoding. Clovék dostane jednim nebo dvéma kliknutimi
jednoznacnou predstavu o pribéhu pocasi v libovolném misté. Ma to vSak jeden obrovsky
hacek. Vite jaky?

Meteogram: Praha (okr. Praha)

lat=50.088N lon=14.426E alt=208m
Pfedpovéd z 27. 11. 2018 07 SEC z 0.55 km vzdéleného uzlového bodu modelu alt_model=190m
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Obr. 2: Ukazka meteogramu od CHMU
Zdroj: CHMU (2018)

Podivejme se konkrétné na jednu situaci z 20. 8. 2016 zvefejnénou na webu Infomet.cz.

V jednotlivych vyfezech jsou predpokladané srazkové ahrny pro Ceskou republiku za 12 hodin
pohledem 4 rliznych modeld, mj. Aladina, ECMWF a GFS. Je vidét, Ze modely pfedpokladaji
nejvétsi mnozstvi srazek v pasu pres oblast Cech a Vysodinu. Pomérné dobfe se shoduji
v lokalizaci srazek do prostoru SV Cech, resp. Broumovského vyb&zku, Orlickych hor a
Jesenika.

Ovsem podivejme se na oblast zapadnich Cech. Jeden model tam dava pouze zanedbatelné
uhrmy (max. kolem 1-2 mm srazek za 12 hodin), zatimco dalsi model je o
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mi pfed chvili autor tvrdil, Ze ma pfedpovéd tak velkou Uspésnost?

V predpovédnich modelech je Ceskéa republika rozparcelované na nékolik rizné velkych
Ctverct (podle rozliSeni modelu). Nejvice rozsekané je naSe uzemi u Aladina (po 4,7 km)
— proto by mél byt také nejpfesnéjsi. Stejné tak je rozsekané uzemi i ve vertikalni sméru
— Vvruznych vySkovych hladinach. V kazdém Ctverci model zviast pocita hodnoty
meteorologickych prvku (teploty, vitr, srazky,...). V realu tvofi tyto Ctverce gridové (uzlové)
body. Meteogram pro dané misto (Tfinec, Praha, ...) je pak vytvofen z vypocCitanych dat
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Zpét k prikladu zapadu Cech, kde existuje vyrazna neshoda mezi modely. Kromé
prostorového vyjadreni srazek (viz Obr. 3), mizete napf. pro Karlovy Vary najit na internetu
také meteogram.

Aladin dava v prostorovém vyjadreni pro Karlovy Vary pomérné dost srazek. Po kliknuti na
jeho meteogram, ktery je na webu CHMU, nijak neprekvapi, Ze uvidite v pfedpovédi na
nejbliz§i hodiny ikonu zatazené oblohy a dést.

Jste zdéSeni, tak o deset sekund pozdéji kliknete na norské stranky Yr.no, kde se meteogram
pro Karlovy Vary vytvofi z vypoétll modelu ECMWEF, ktery pro tuto oblast dava jen minimum
srazek. Je tak dost mozné, Ze na vas vyskoCi néjaké ikony se sluncem (oblacno, mozna
polojasno) a témér bez desté. Kdo z vas se s podobnou situaci nesetkal?

Logicky nam nabizi otazka, kterému z téchto dvou meteogram( veéfit vic a kterému ne.
Odpovéd z ni jasné — zalezi na konkrétni situaci. Zkratka realita je slozita. Napf. jeden model
umi predpovédét bourky Iépe nez druhy (a ani to nékdy neplati), jeden model zvlada Iépe vlivy
orografie nez druhy. A ¢lovék uz musi néco zazit, aby dokazal posoudit jednotlivé vlivy. Proto
je tady od toho meteorolog, ktery nepracuje jen z vysledky modelu, ale se svymi zkusenostmi,
intuici.

A to je dle mého nazoru velké nebezpeci vSech téchto oblibenych meteograma.
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Obr. 3: Pfedpovéd srazek raznych modell (zaméfte se na oblast zapadnich Cech)
Zdroj: Infomet.cz (2018)




Pfesto nechci nikoho UpIné odrazovat od jejich sledovani. Myslim, ze se zlepSujicimi se
technologiemi maji do budoucna pfeci jen obrovsky potencial. Pokud uz hledate néco
spolehlivého, urcité nedoporucuji postupovat stylem zadani hesla napf. ,po€asi v T¥inci“ pfes
google vyhledavaé. Pro Ceskou republiku jsou nejspolehlivéjsi meteogramy z Aladina.
Prestoze se nékomu muze zdat, Ze Yr.no vychazi Iépe, je to pouha iluze nebo nahoda.
Z dlouhodobého sledovani jsem zjistil, ze pro oblast Tfinecka, kde hraje velkou roli orografie,

je lepsi si hodit kostkou nez sledovat zminéné norské stranky.

DULEZITE VEDET:

Udaje o poéasi, které ukazuji meteogramy, neupravuje zadny meteorolog. Jedna se &isté o
predpovéd na zakladé numerického modelu. V Cesku opé&vované Yr.no jede na zakladé
evropského modelu ECMWF, meteogramy od CHMU jsou generovany na zakladé modelu
Aladin. V ¢em je problém? Stale jsou to jen a jen modely, které ukazuji pravdépodobny, nikoliv
vzdy skuteCny scénaf vyvoje pocasi. Kdyby pro klasickou pfedpovéd pocasi stacily modely,
tak uz je davno meteorolog, ktery pfedpovida pocasi, zbyteény.

Psana predpovéd vychazi vzdy od meteorologa, ktery ji utvafi na zakladé vystupt nékolika
modeld, které ma v tu chvili k dispozici. Vklada do ni své zkuSenosti. BéZné nastavaji situace,
kdy se jednotlivé modely od sebe velmi lisi (typicky letni boufky nebo pfi postupu zvinéné
studené fronty). Navic nékteré modely nedokazou uplné pfesné podchytit viivy horského
terénu, protoze modely nepracuji se skute€nou orografii, ale jen s ur€itym modelem terénu (viz
obrazek - Snézka nema v modelu 1 603 m n. m. atd.).

Obr. 4: Digitalni model terénu, se kterym pracuje model Aladin



Pokud se nékdo chce koukat pfimo na néjaky model, tak doporucuji sledovat mapy (napf.
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ov/aladin/results/ala.html), kde lze  vidét
prostorové rozlozeni teplot, srazek a dalSich charakteristik. Neni to urcité tak pohodiné a rychlé
jak profi€et meteogram, ale vyplati se. Dozvite se totiz i informace o pocasi kousek vedle od
vaseho mista.

NA PRIKLADU TRINCE:

Meteogram vam fekne, jaké bude pocasi v Trinci. V prostorovém vyjadfeni mize byt
predpovidana boufka v Beskydech (kousek jizné od mésta), v meteogramu pro Trinec se vam
fo nezobrazi (protoZze neni nad méstem) — pravdépodobné vam bude ukazovat sluneéné
pocasi. Ale zkuSeny pozorovatel vi, Ze signalizovana bourka pro Beskydy, znamena zhruba
stejnou $anci na bourku i pro Tfinec. V psané predpovédi CHMU se to jisto jisté taky objevi.
Ale model to nedokéaze vzdy trefit na kilometry pfesné.

Cely problém je pak ve své podstaté jesté slozitéjSi. Jsou situace (napf. pfedpovéd prfehanék
nebo bourek), kdy ani v dnesni dobé nejsme schopni pfesné fici, v kolik hodin zasahne T¥inec
bourka, kolik celkem naprsi, a v kolik hodin pfesné piestane prset. Umime dobie vymezit
oblast vyskytu jevu, pravdépodobnost, resp. jeho éetnost a upozornit na pfipadna
nebezpedi, ktera z néj plynou. Ale nikdo vam nezaruci, ze bourka nepujde 5 km severné od
Tfince.

Tady narazi meteorologie v sou¢asné dobé na své limity.

VYJADRENi POCASi PRO CESKOU REPUBLIKU JEDNIM SYMBOLEM

Zejména v televizi se Gasto setkdvame s predpovédi pro celou Ceskou republiku pomoci
jednoho symbolu (slunce, zatazena, desté). Po uvedenym symbolem je Casto néjaka
pramérna teplota, ktera bude na naSem Uzemi previadat.

Polasi je Casto velice proménlivé, existuji mnohdy obrovské rozdily v teplotach mezi
vychodem a zapadem Ceska. Navic se teplota odviji od nadmofské vysky daného mista.
Srazky jsou v posledni letech stéle vice lokalnéjsiho charakteru. Pfesné z téchto duvodu je
dobré brat tyto predpovédi spiSe jen orientatné. Samoziejmé, kdyz je nad stfedni Evropou
tlakova vyse a pfevaZzuje vSude slunecné pocasi, pak vam takova pfedpovéd bohaté staci. Ale
kdyz budete mit v grafice 0°C, tak muze byt v Karlovych Varech -3°C, Praze -1°C a v Ostravé
+3°C.

STREDNEDOBA NEBO DLOUHODOBA PREDPOVED POCASIi? S VYKRICNIKEM!

S pfedpovidanim na delSi obdobi dopfedu vyrazné roste poet moznych scénafl, jakymi se
bude pocasi vyvijet.

Jak je vidét na obrazku nize, zhruba na néjakych 5 dni dopfedu jsou jednotlivé ¢ary blizko u
sebe. To znamena, ze se jednotlivé béhy modelu shoduji na stejném scénafi. Je na nich patrny
slaby pokles teplot v hladiné 850 hPa (cca 1500 m n. m.). Ale jak je vidét dale, tak na n&jaky
7. nebo 10. den dopfedu existuje varianta, Ze teplota v 1500 metrech vyleti na +5 °C, ale také
poklesne na neuvéfitelnych -15 °C.

Opét upozorriuji na meteogramy, u kterych se mize diky tomu pfedpovéd na 10. den dopfedu
ménit doslova jako ponozky. ZaleZi, jaky scénar zrovna drzi pfislusny meteorologicky model.


http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ov/aladin/results/ala.html

Lat: 48 Lon: 17 .  Thu,15NQV2018 062
850 hPa Temp. In Bh—Niederschlag in mm

Daten: Ensembles des G b C Wette

Obr. 5: Ansambly modelu GFS z 15. 11. 2018
Zdroj: Wetterzentrale.de (2018)

Sezénni predpovédi (Jaké bude léto? Jaka bude zima?) prezentované nékolikrat roéné
v médiich od rdznych ,meteorologu“ jsou tak vydavany jen za ucelem pobaveni amatérské
meteorologické obce.

Nechci, aby cely ¢lanek znél jako obhajoba pfedpovédi pocasi nebo konkrétné predpovédi od
CHMU a vyvolat timto dojem, Ze meteorologové jsou ve svych predpovédich vzdycky
neomylni. To rozhodné ne. Ob¢as se stane, ze zkratka néco nevyjde. Tato pravdépodobnost
se zvySuje s délkou, na kterou se pfredpovida. Mym cilem bylo ukazat, ze v8e neni tak
¢ernobilé, jak se na prvni pohled miize zdat, obeznamit nase ¢tenare s novymi informacemi a
vysvétlit, Ze nékterou kritiku si meteorologové, potazmo meteorologie jako véda, nezaslouzi.



DOPORUCENE ODKAZY:

Predpovéd CHMU pro kraje (zvolte si va$ kraj):
http://portal.chmi.cz/predpovedi/predpovedi-pocasi/ceska-republika/kraje/moravskoslezsky

Vysledky modelu ALADIN (s pfihlédnutim na nebezpeci popsané v ¢lanku):
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ov/aladin/results/ala.html

Meteogramy CHMU (s pfihlédnutim na nebezpeéi popsané v &lanku):
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ov/aladin/results/public/meteogramy/meteogram
page portal/m.html

Aktualni radarové informace (pro kratkodobou pfedpovéd, kdyZ jdete napf. do obchodu, zdali
ma vyznam si vzit destnik):
http://radar.bourky.cz/

Druzicové snimky (pro kratkodobou pfedpovéd):
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/sat/data jsmsqgview.html

Prehled o aktualnich teplotach v Ceské republice:
http://meteo.amut.net/pocasi-v-cr

Predpovéd bourek:
http://www.estofex.org/

Odkaz na ansambly modelu GFS:
http://www.wetterzentrale.de/de/show diagrams.php?geoid=29801&model=gfs&var=205&ru
n=12&lid=ENS&bw=
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